
《数学学科知识与教学能力》（高级中学）

一、考试目标
1．数学学科知识的掌握和运用。掌握大学本科数学专业基础课程的知识和

高中数学知识。具有在高中数学教学实践中综合而有效地运用这些知识的能力。
2．高中数学课程知识的掌握和运用。理解高中数学课程的性质、基本理念

和目标，熟悉《普通高中数学课程标准（实验）》（以下简称《课标》）规定的教
学内容和要求。

3. 数学教学知识的掌握和应用。理解有关的数学教学知识，具有教学设计、
教学实施和教学评价的能力。

二、考试内容模块与要求
1.学科知识
数学学科知识包括大学本科数学专业基础课程和高中课程中的数学知识。
大学本科数学专业基础课程的知识是指：数学分析、高等代数、解析几何、

概率论与数理统计等大学课程中与中学数学密切相关的内容，包括数列极限、函
数极限、连续函数、一元函数微积分、向量及其运算、矩阵与变换等内容及概率
与数理统计的基础知识。

其内容要求是：准确掌握基本概念，熟练进行运算，并能够利用这些知识去
解决中学数学的问题。

高中数学知识是指《课标》中所规定的必修课全部内容、选修课中的系列 1、
2的内容以及选修 3—1（数学史选讲），选修 4—1（几何证明选讲）、选修 4—2
（矩阵与变换）、选修 4—4（坐标系与参数方程）、选修 4—5（不等式选讲）。

其内容要求是：理解高中数学中的重要概念，掌握高中数学中的重要公式、
定理、法则等知识，掌握中学数学中常见的思想方法，具有空间想象、抽象概括、
推理论证、运算求解、数据处理等基本能力以及综合运用能力。

2．课程知识
了解高中数学课程的性质、基本理念和目标。
熟悉《课标》所规定教学内容的知识体系，掌握《课标》对教学内容的要求。
了解《课标》各模块知识编排的特点。
能运用《课标》指导自己的数学教学实践。
3．教学知识
了解包括备课、课堂教学、作业批改与考试、数学课外活动、数学教学评价

等基本环节的教学过程。
掌握讲授法、讨论法、自学辅导法、发现法等常见的数学教学方法。
掌握概念教学、命题教学等数学教学知识的基本内容。
掌握合作学习、探究学习、自主学习等中学数学学习方式。



掌握数学教学评价的基本知识和方法。
4．教学技能
（1）教学设计
能够根据学生已有的知识水平和数学学习经验，准确把握所教内容与学生已

学知识的联系。
能够根据《课标》的要求和学生的认知特征确定教学目标、教学重点和难点。
能正确把握数学教学内容，揭示数学概念、法则、结论的发展过程和本质，

渗透数学思想方法，体现应用与创新意识。
能选择适当的教学方法和手段，合理安排教学过程和教学内容，在规定的时

间内完成所选教学内容的教案设计。
（2）教学实施
能创设合理的数学教学情境，激发学生的数学学习兴趣，引导学生自主探索、

猜想和合作交流。
能依据数学学科特点和学生的认知特征，恰当地运用教学方法和手段，有效

地进行数学课堂教学。
能结合具体数学教学情境，正确处理数学教学中的各种问题。
（3）教学评价
能采用不同的方式和方法，对学生知识与技能、过程与方法和情感、态度与

价值观等方面进行恰当地评价。
能对教师数学教学过程进行评价。
能够通过教学评价改进教学和促进学生的发展。

三 、 试卷结构

模 块 比 例 题 型

学科知识 41%
单项选择题
简 答 题
解 答 题

课程知识 18%
单项选择题
简 答 题
论 述 题

教学知识 8%
单项选择题
简 答 题

教学技能 33%
案例分析题
教学设计题

合 计 100%
单项选择题：约 27%
非 选 择 题： 约 73%

四、题型示例



1．单项选择题
（1）函数 在 上是
A.单调增函数 B.单调减函数 C.上凸函数 D.下凸函数
（2） 在高中数学教学中，课堂小结的方式多种多样。有一种常见的小结方

式是：结合板书内容梳理本课教学重点和难点的学习思路，同时提醒学生课下复
习其中的要点。这种小结方式的作用在于

A.升华情感，引起共鸣 B.点评议论，提高认识
C.巧设悬念，激发兴趣 D.总结回顾，强化记忆
（3）在高等代数中，有一种线性变换叫做正交变换，即不改变任意两点距

离的变换。下列变换中不是正交变换的是
A. 平移变换 B. 旋转变换
C. 反射变换 D. 相似变换

2．简答题
（1）根据下图编一道函数的应用问题

（2）一位教师讲了一堂公开课《函数》，多数听课教师认为他讲出了函数概
念的本质，但课堂教学有效性不足，突出表现在课堂提问方面。你认为应注意哪
些问题才能提高课堂提问的有效性（请结合自己对《函数》的教学设想来谈）？

3．解答题
已知 0 <  321 xxx ，试证：

4．论述题
在必修模块中，将平面解析几何内容放在函数与立体几何之后，对这种安

排谈谈你的看法。
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5．案例分析题

阅读下列两个对于
不等式的教学活动设计，然后回答问题。

设计 1：
活动（1）让学生分别取 a,b 为具体数值，检验该不等式是否成立。
活动（2）讨论： ， , 的几何意义。

讨论（1）：三个图形的关系：

a

b

讨论（2）：该不等式何时等号成立，何时不等号成立？
活动（3）不等式的严格证明
讨论（3）：若有三个数：a>0,b>0,c>0,是否会有一个什么相应的不等式？

设计 2：
活动：学生分组讨论不等式 的证明方法。
学生分组展示，讨论。

请回答如下问题：
（1）分析设计 1的教学设计意图。
（2）结合本案例分析合情推理与演绎推理的关系，简述教学

过程中如何引导学生经历一个由合情推理到演绎推理的过程。
（3）对比分析两个教学设计的理念。

6．教学设计题
就高中数学“人教版教材”必修 1第一单元中的函数概念第一课时的内容，

设计一个教学方案（将提供教材内容）。
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